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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyciee wykonania i od-
bioru robot zwazanych z wykonywaniem murow oporowych w raméacidowy ciggu pie-
szo-rowerowego przy drodze powiatowej nr 4760P Wiaakowice Jezierzyce Kécielne.
1.2. Zakres stosowania ST

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeaetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oliych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z

budowg muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymaniapskasypow lub wykopow
poprzez przegie bocznego parcia gruntu i przekazania na peglioobejmuy:

* wykonanie prefabrykowanego muru oporowegadtbetowego wspornikagkowego).
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujca w stanie stateczém uskok naziomu gruntow
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatowdrabnionych.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygaz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw ampeych, obgtymi niniejsz ST, %:
- zaprawa cementowa,
- prefabrykowanyzelbetowy wspornik gowy,
- materiaty izolacyjne,
- materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporawy
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2.3. Zaprawa cementowa

Do zapraw naley stosowa cement powszechnegaytku wg normy PN-B-19701 [28], pia-
sek wg PN-B-06711 [16] i wadwg PN-B-32250 [34].

2.4. Prefabrykowanyelbetowy wspornik towy

Zelbetowy wspornik &owy, wykonanie beton licowy, gtadki (alternatywm@skowany lub
ze struktug powierzchni), kolor betonowo szary (alternatywwiendywidualnym kolorze po
uprzednim wykonaniu elementu prébnego), fazowanievgzystkich stron, jaké betonu C
30/37 (alternatywnie C 35/45), klasy ekspozycji XCXD 1, XF 2.

Podstawowe dane:

- powierzchnia - beton licowy, gtadki
- kolor - szary
- krawedzie - fazowane
- jakos¢ betonu - standardowo C 30/37
- klasy ekspozycji - XC1-XC4, XD1, XF1-XF3
- obcigzenie - p = 5,00 kN/m?
- zbrojenie - wg Aprobata Techniczna ITB
B,
]
H

Przyktadowe wymiary:

H F B D kg
150 75 100 25 1275
160 85 100 25 1395
180 90 100 25 1545

2.5. Materialy izolacyjne

Do izolacji murow oporowych nmma stosowanastpujace materiaty:
- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629) [2
- roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchigian przed utgeniem widciwej po-
wioki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],
- asfaltows emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
- emulsg asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
- kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],
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- pag asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

- pap; asfaltows na wiokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

- inne materiaty izolacyjne posiadag aprobat techniczia wydary przez uprawniom

jednostk.

Zastosowane materialy izolacyjne magxc¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania muru oporowego powinien wykasg mazliwo-
$cig korzystania z nagpujacego spratu:

- koparek,

- betoniarek,

- dzwigow,

- zagyszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakow kcznych i mechanicznych,

- fadowarek
badZz inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialrajo
pkt 4.

Duze elementy wspornikdwakowych, transportowane nazlgo na stronie czotowej, mag
mie¢ na stronie czotowej lekkie aice w odcieniu koloru, powstgje poprzez rine szybko-

ci wigzania i hydrofobow&. Przy zwyktym wystawieniu na dziatanie czynnikétmasfe-
rycznych te ewentualne niewielkie odchyiki zostayrownane.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0@MANVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe naley wykona& zgodnie z DokumentagProjektovy.

W km 1+583,4 — 1+594,0; 1+633,9 — 1+645,9; 4+2984+306,6; 4+460,4 — 4+489,2 oraz
6+975,7 — 7+003,4 zaprojektowano mury oporowe melgdw prefabrykowanych o mdej
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wysokasci konstrukcyjnej i grubgci 25 cm. Wysokéci elementow zostaty okéwne w do-
kumentacji projektowej oraz w pkt. 2.2 niniejsz@j.S

Przy wykonywaniu muréw oporowych nie dopuszczazeEmknecia drogi powiatowej dla
ruchu kotowego. Przy wykonaniu wykopéw pod mury ayee naley zachowa szczegola
ostraznos¢. Wszelkie uszkodzenia nawierzchni drogi powiatopajvstate wskutek nieprawi-
diowego zabezpieczania istrjeggo korpusu drogowego podczas wykonywania muréw op
rowych zostas naprawione przez Wykonawcna jego koszt.

Dopuszcza si zamiar projektowanych muréw oporowych z elementow preflabwanych
na konstrukcje wykonane ,na mokro”, pod warunkieastdrczenia przez Wykonagclo-
kumentacji technicznej wraz z obliczeniami statyemhdla proponowanych konstrukcji za-
miennych.

Mur oporowy naley wykona& zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zaleesyma-
gan | bada przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie atdicstatycznych i projekto-
wania.

Wykonawca zobowzany jest przedsta&ido akceptacji Kierownikowi Projektu szczegétowe
rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét diakbpcych w Dokumentacji Pro-
jektowej elementow muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy magby¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Dopuszcza si
wykonanie wykopugcznie do gibokdici nie wickszej nz 2 m.

Przy wysokéciach do 1,00 m gbokas¢ wykopu wynosi ok. 50 cm. Przy gkiszych g¢boko-
sciach wymagane jest posadowienie zabezpieczond przemarzaniem (ok. 80 cm).

Wykonanie wykopu potej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne
tylko do gkbokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W graht
osuwajcych s¢ nalery wykonywa wykop ze skarp zapewnigjca stateczn& lub stosowa
inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowarez tierownika Projektu.

Roboty ziemne powinny odpowiadlewymaganiom PN-B-06050 [11].
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinoeopta o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wyngsz
- wplanie+10cmi-5cm,
- rzedne dna wykopd 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoévey poblizu
miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z prefabrykowanyelhetowych wspornikowgtowych
Mury oporowe powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektova.
Dostawa i utaenie z wyrownaniem wysokoi i do lica na podbudowie zabezpieczonej przed

przemarzaniem.
Przy wykonaniu robét natg przestrzegazalecaé producenta odrsmie podbudowy.
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Mur ze wspornikéw gtowych naley posadowé w gruncie na glbokas¢ ok. 10-25cm.

Najnizsza warstwa fundamentu sktadg gi jednej warstwy materiatlu zabezpiegzago
przed przemarzaniem, o grdloook. 20-50 cm, ktora musi byag:szczona w odpowiednim
stopniu. W razie potrzeby nwa g wykona z betonu C 16/20.

Powierzchng posadowienia wspornikagtowego naley wykona z ok. 10 cm betonu C
16/20.

Zaleca st uktadanie na ubijalpmieszank jastrychu o grubiei ok. 5 cm.

Polczenia elementow za pompstalowego pyta okmgltego d = 16 mm wprowadzonego w
uchwyty (alternatywnie za pomgosystemu paiczer naktadkowych).
Spoiny pionowe uszczelhza pomog papy bitumicznej o szeroka 25 cm.

Spoistadc¢ sciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez wstia okigtego peta zelaz-
nego D=16 mm w zabetonowane uchwyty. W aatkach pety okragte naley uformowa w
postaci lgtownikéw. Dla lepszej stabilizacji prawidiowe jesypetnienie stref natmikowych
betonem miejscowym. Przy zastosowaniugppénia tubkowego stabilizacgeian odbywa
sie poprzez skycenie.

Spoiny pionowe m#na zakryg pasami bitumicznymi lub uszczetrodpowiednim materiatem
spoinowym.

Rys. 2. System pgtze tuleje / naktadki zapewnia daistabilng¢ scian.

Mur ze wspornikéw &towych naley wypelnic materialem niewizacym (masa wypetniaj
ca). Grunt wypetiacy naleéy nanost warstwami i zagszczg (wysokaé nasypowa ok.
30 cm). Naley zachowa odlegtaé urzadzer zag;szczagcych od strony tylnej wynosgea co
najmniej 1/3 wysok&ci muru wzgédnie 50 cm.

Wsporniki kgtowe z wewrtrzng strory czotowg nalezy na miejscu zabezpieczydpowied-
nimi srodkami przedlizganiem.

5.5. Izolacja muréw oporowych

Izolacg nalery wykona& zgodnie z DokumentagjProjektowy. Izolacg wykonuje s¢ na po-
wierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypgo.

Izolacg mazna wykon& poprzez dwu lub trzykrotne naenie na powierzchaisciany mate-
riatdw izolacyjnych okréonych w pkt 2.8.
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Kazda warstwa izolacji powinna tworgyjednolita, ciagta powloke przylegagca do po-
wierzchnisciany lub do uprzednio utonej warstwy izolacji. Wyspowanie ztuszcze sp;-
kan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych nadfevi rolowych jest niedopusz-
czalne. Warstwa izolacji powinnadghroniona od uszkodienechanicznych.

Materiaty i sposOb wykonania izolacji mudzay¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubici dostosowanej do prajgj
metody zagszczania gruntu, ktéra to gruléanie powinna przekracéa

- przy zagszczaniu¢cznym i watlowaniu - 20 cm,
- przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami  40-cm,
- przy stosowaniu ¢ikich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu adzen lub warstw odwadniagych powinno odby-
wac Sie recznie do wysokeri okoto 30 cm powsej uradzenia lub warstwy odwadnigiej.

5.7. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiégazaed powstawaniem obszaréw bezod-
ptywowych.

Spadek powierzchni terenu pokey sciany oporowej powinien wynasico najmniej 1 %,
a w pasie o szerokoi 1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinng: lwykonane zgodnie z Dokumentaéjrojek-
tows, a w przypadku braku wystarczeych ustalé, przy wyciu innych rozwizan zaakcep-
towanych przez Kierownika Projektu.

Warstwe filtracyjna pionowy zaleca si stosowdé w przypadku zasypow z gruntOw piaszczys-
tych. Warstw ukosng - w celu eliminacji hadmiernegosaienia sptywowego wody w po-
rach, w stabo zagzczonym zasypie, natomiast jedndcae warstw poziony i pionowg
(lub ukasng) nalezy stosowa w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z griggaistego,
zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mama wykonywé:
- caty zasyp z gruntu niespoistego speltago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowtoknire,
- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o géebod 50 do 150 mm.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru opogowe

Dopuszcza sinastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w uboéntacii
Projektowe;j:

a) rzednych wierzchuciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
C) W przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm
na catej dtugéci,
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e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylemié ptaszczyzny) nie weej niz
10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. Kontrola Jakosci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOlpit’6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych pglerzeprowadzaz uwzgkd-
nieniem wymaga podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru oporowego

Kontrole robét naley przeprowadzaz uwzgbdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.4 i
5.8.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna by sprawdzona przez aglziny i by zgodna z
wymaganiami punktu 5.5.

6.5. Kontrola prawidtowsri zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowégi zasypania przestrzeni za murem oporowym Ayaj@zeprowa-
dza systematycznie w czasie wykonywania robot w zgédnowymaganiami punktu 5.6.

6.6. Kontrola prawidtowgci wykonania robo6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwemiei powierzchniowe natg
sprawdzé zgodnie z punktem 5.7.

6.7. Ocena wynikéw bada
Wszystkie materiaty mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazugdstpstwa od postanowteST powinny zosta
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00M@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest szt. (sztuka) ustawionegelbetowego wspornikagkowego (muru
oporowego).
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8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.0Q/¢¥magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrsaoleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa Ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztzelbetowego wspornikagkowego (muru oporowego) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. Przepisy Zwiazane

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw,

wykonanie rob6t ziemnych,

wykonanie muru oporowego

wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowe)j,

zasypanie wykopu,

roboty odwodnieniowe,
roboty wykaczeniowe i uporgdkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w ST.

1. PN-B-01080 Kamié dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaaie wedtug
wlasndci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skafadziat, nazwy i okrdenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfjania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwl@lerancja wymiaréw elemen-
tow budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowlbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projek-
towanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghk#igiosci wodgy
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczeniezmoopornéci metod, bezpdredni
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratagici nasciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczéuieralngci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganimkvesie wykonywania i badania
przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa bada-
nia wytrzymatdci betonu naciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu fw@skanie za pomacmiotka

Schmidta typu N
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16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania ©zamie zawarti zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartai pytébw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztatu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskiiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowyc#wir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni drogowych.
Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
$Ci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami st@any na gayco

Papa asfaltowa na tekturze budoyvlane

Kit asfaltowy uszczelnjay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacghesie

Tarcica iglasta ogolnego przezndazen

Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

Stal gyglowa konstrukcyjna zwykiej jakoi ogélnego przeznaczenia. Ga-
tunki

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobawnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczea®dw wizania i staléci objetosci

Metoda badania cementu. Oznacatomia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadra-
towym

Rury drenarskie karbowane z amtyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywani

Beton hydrotechniczny. Wymagaedaniczne

Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdwidanych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgaeiej. Papa asfaltowa na widkninie przy-
szywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddaej wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emailsptionowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania i badania przy
odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wyraaga i badania.
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